Case story
Berlin, Deutschland

Sustainable City:

Alfa Laval Platten-
warmetauscher machen
Abwarme aus
Kalteerzeugung

fur Fernwarme nutzbar

Abstract

Im Berliner Projekt Qwark? zeigt sich, wie industrielle Hochtemp-
eraturwarmepumpen zur klimafreundlichen Fernwdrme beitragen
konnen. Entscheidend fur den Erfolg sind kompakte, leistungsstarke
Plattenwdrmetauscher von Alfa Laval. Sie ersetzen sperrige Rohr-
bundelwarmetauscher und ermoglichen maximale Effizienz auf
engem Raum - ein SchlUssel zur erfolgreichen Sektorenkopplung
und zur Reduktion von COx-Emissionen im urbanen MaBstab.




Zukunftsweisende Sektorenkopplung hilft, rund 6.500
Tonnen COz pro Jahr zu sparen

Mehr als 12.000 Biiros, 1.000 Wohnungen sowie zahlreiche
Kultureinrichtungen und Hotels rund um den Potsdamer Platz
sind seit 1997 an das Kaltenetz der BEW Berliner Energie und
Warme GmbH (ehem. Vattenfall Warme Berlin ) angeschlossen
und werden mit lokal erzeugter Kdlte versorgt. Die dabei ent-
stehende Abwdrme ist betrachtlich — und viel zu wertvoll, um sie
wie bisher tber Kihltirme an die Umgebung abzugeben.

2018 starteten BEW und Siemens Energy daher in der Kélte-
zentrale am Potsdamer Platz das ehrgeizige Projekt Qwark®
(Quartiers-Warme-Kraft-Kalte-Kopplung): Mit Hilfe einer
industriellen Hochtemperaturwarmepumpe sollte die Abwdrme
aus dem Kdaltenetz in groBem Stil fur die Fernwdrmeversorgung
nutzbar gemacht werden. Ein wichtiger Schritt, um die kiinftige
Energieversorgung zu sichern — und auf dem Weg zum Netto-
Null-Stadtteil. Gelétete und semigeschweiBter plattenwdrme-
tauscher von Alfa Laval spielen dabei eine tragende Rolle.

Maximale Warmeitibertragungseffizienz auf engem Raum
Die groBe Herausforderung am Anfang des ambitionierten
Planungsprozesses lag - abgesehen von der erforderlichen
Warmelbertragungskapazitét - im eingeschrankten Platz-
angebot der bestehenden Anlage. Bei einer installierten Kalte-
leistung von 45 Megawatt (MW) kihlen hier Absorptions- und
Kompressionskdlteanlagen das Fernkdltewasser auf 6°C ab

- rund um die Uhr an 365 Tagen im Jahr. Um die entstehende
Abwdrme mdglichst umfassend nutzbar zu machen galt es, die
GroBwdarmepumpe aus besonders kompakten Kernkomponen-
ten mit hohem Wirkungsgrad zusammenzustellen. Neben dem
Kompressor legte Siemens Energy, besonderes Augenmerk auf
die Auswahl der Plattenwdrmetauscher.

,Wir arbeiten im Bereich Energietibertragung seit langem mit
Alfa Laval zusammen und suchten schon friih den Kontakt, um
gemeinsam eine mafBgeschneiderte Lésung fiir das Pilotprojekt
Qwark? zu finden”, sagt Thorsten Fippel, Projektleiter bei Sie-
mens Energy. ,,Denn aufgrund der réumlichen Gegebenheiten
und verfahrenstechnischen Randbedingungen waren Rohr-
blndelwdrmetauscher keine Option. Schnell war klar, dass wir
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auf kompakte Alfa Laval Plattenwarmetauscher gehen, die nur
ein Drittel des Bauvolumens haben und sich durch ihr geringeres
Gewicht auch leichter verbauen lassen.”

Keine Kompromisse in punkto Sicherheit und Leistung
Die kompakte Bauweise der Plattenwdrmetauscher bewirkt
gleichzeitig, dass ihre Kdltemittelfillmenge um rund 80 Pro-
zent geringer ist als bei anderen Technologien. Das minimiert
nicht nur die Gefahren, die selbst von einem nicht brennbaren
und nicht toxischen Sicherheitskdltemittel wie dem in Berlin
eingesetzten R1233zd(E) ausgehen. Es bringt auch deutliche
Kostenvorteile in der Anschaffung wie im Betrieb.

Als Verdampfer wahlten die Projektpartner einen semi-ver-
schweif3ten Plattenwdrmetauscher MA30W aus der Alfa Laval
Industrial Line, der durch seine Bauweise eine geringe Tem-
peraturanndherung zwischen Kaltemittel und Warmequelle
ermdglicht — Grundvoraussetzung, um einen hohen COP zu
erzielen. Zusatzlich Uberzeugte das Modell durch seine nied-

Kdltemittel:
gasformig

Strom Motor
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HeiBgas

Verdichter

rigen Betriebskosten aufgrund seiner hohen Energieeffizienz
und verlangerter Wartungsintervalle. Fir die Kondensation und
Unterkihlung wurden auBerdem vier gelétete Plattenwdrme-
tauscher Alfa Laval CBH410 in die GroBwdrmepumpe ver-
baut, die in der Hochdruckvariante bis 28 bar verfligbar sind.
Aufgrund ihres dichtungsfreien Designs sind sie wartungsfrei,
was die geloteten Apparate zu besonders zuverldssigen und
langlebigen Leistungstragern in der Hochtemperaturanwen-
dung macht.

,Beider Auslegung haben wir eng mit dem Alfa Laval Team
zusammengearbeitet und konnten jederzeit auf seine enorme
Warmetibertragungsexpertise und Praxiserfahrung bauen”,
erinnert sich Ersan Topcu, der bei der BEW fiur das Projekt
verantwortlich zeichnet. ,Jetzt kdnnen wir entspanntin die
Zukunft blicken. Denn der Wartungs- und Serviceaufwand der
Alfa Laval Plattenwdrmetauscher halt sich dank ihres durch-
dachten Designs in Grenzen. Und unser Fernwdrmenetz wird
etwas unabhdngiger von steigenden Gas- und CO2-Preisen.”
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Warmeabgabe



Verdampfer: Semi-verschweiBter Plattenwdrmetauscher MASOW

Kondensator und Unterkihler: Geloteter Plattenwdrmetausher CBH410

Plattenwérmetauscher (PWT) in der Warme-Kraft-Kdélte-
Kopplung

- Kompakte Bauweise: Bei identischer Warmedubertra-
gungsleistung braucht ein Alfa Laval PWT nur ein Drittel
des Platzes wie z.B. ein Rohrbiindelwdarmetauscher.

- Hoher Wirkungsgrad: Optimiertes Plattendesign sichert
groBtmaogliche thermische Effizienz.

- Gut fur die Umwelt und die Kostenbilanz: Die erforder-

liche Kaltemittelftllmenge ist um 80 Prozent geringer als bei

anderen Warmetauschern.
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Ein Stadtviertel auf dem Weg zur Netto-Null

Seit der erfolgreichen Inbetriebnahme der Hochtempe-
raturwdrmepumpe im Jahr 2024 wandeln die Alfa Laval
Plattenwdarmetauscher die Abwarme der Kdltezentrale am
Potsdamer Platz in klimafreundliche Fernwdrme um - etwa
55 GWh pro Jahr bei einer maximalen thermischen Heiz-
leistung von 9 MW. Diese wird direkt in das Fernwdrmenetz
eingespeist, versorgtim Sommer 30.000 Haushalte mit
warmem Leitungswasser und beheizt im Winter 3.000
Wohnungen. Die Bereitstellungstemperaturen liegen dabei
je nach Bedarf zwischen 85°C und 117°C.

Der fir die Verdichtung des Kdltemittels bendtigte Strom

stammt zu 100 Prozent aus erneuerbaren Quellen. Qwark3
ist damit eines der ersten Projekte, bei dem eine industrielle

Chiller

Hochtemperaturwdrmepumpe Abwdrme in groBem Maf3stab
fir ein Fernwarmesystem nutzbar macht: Die Warmepumpe
nimmt Abwdrme auf, die die Rickkihlanlagen sonst abfiihren
mussten, und spart dadurch Energie ein. Gleichzeitig redu-
ziert sie die Warmeabgabe an die Umgebung um geschdatzte
36 GWh pro Jahr — das ist fast die Halfte der bisherigen Ab-
wdrmemenge. Aufs Jahr gerechnet bedeutet dies Einspa-
rungen von 6.500 Tonnen CO2-Emissionen und der Frisch-
wasserbedarf der Kiihltirme in der Kdltezentrale hat sich um
120.000 Kubikmeter reduziert. Das Pilotprojekt hat damit
nicht nur Kiihlung und Heizung auf intelligente Weise mit-
einander verknUpft, sondern mit seiner maBgeschneiderten
Technologieauswahl auch die Gesamteffizienz des Systems
auf ein neues Level gehoben.
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E E Kontact Alfa Laval

H Kontaktdaten von Alfa Laval fir alle Lander
sind jederzeit auf unserer Website unter

E.-.‘nl— www.alfalaval.com einsehbar.

Alfa Laval behdlt sich das Recht
vor, Spezifikationen ohne vorherige
Anklindigung zu dndern.
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